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Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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1 | Abschatzung: 2 | Abschatzung:
Nachfrage nach Gas in Angebot an erneuerbarem Gas
ausgewadhlten Sektoren 2040 aus biogenen Reststoffen 2040

Industrie
(inkl. stofflicher Nutzung) Biomethan (CH,)
aus anaerober Vergarung

Verkehr
(inkl. E-Fuels)

Biomethan (CH,)
aus thermochemischer
Biomasseumwandlung (Gasification)

Energie: Kraft-Warme-Kopplung
(KWK — Strom und Fernwarme)

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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1 | Abschatzung:
Nachfrage nach Gas in
ausgewadhlten Sektoren 2040

Industrie
(inkl. stofflicher Nutzung)

Verkehr
(inkl. E-Fuels)

Energie: Kraft-Warme-Kopplung
(KWK — Strom und Fernwarme)

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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erfolgt anhand von Szenarien

an der ol s Kepler Universitat Lin: ENERGIEVERBUNDTECHNIK AUSTRIAN ENERGY AGENCY
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Szenario , Infrastrukturnutzung

» jlingste technologische Trends (konservativer Ansatz)

» derzeit bendtigte technologische Infrastruktur zur Erzeugung, Verteilung und Nutzung
von Gasen wird in hoherem AusmalR weiterhin verwendet

=l Szenario , Exergieeffizienz”

» ambitioniertere Entwicklung durch die Verfligbarkeit von Zukunftstechnologien
mit derzeit niedrigerem Technologiereifegrad

» ermoglicht die Optimierung der Exergieeffizienz der jeweiligen Sektoren (fliihrt zu besserer Gesamteffizienz)
» Energie = Anergie + Exergie

» Exergie: hochwertiger Teil, in ,,anspruchsvolleren” Fillen einsetzbar (z.B. hohe Temperatur gefordert,
wie etwa Gas liefern kann). Raumwarme erfordert z.B. einen geringen Exergiegehalt

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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M t L s Kepler Universitat Lin: ENERGIEVERBUNDTEC AUSTRIAN ENERGY AGENCY
ethodik .

e Trends auf Basis der Nutzenergieanalyse

e Kombination von Top-Down und Bottom-Up-Berechnungen

Top-Down-Betrachtung der Branchen

e Nach 13 Industriebranchen und 4 Nutzenergiekategorien

Bottom-Up-Betrachtung des Prozessbedarfs

e Eisen- & Stahlerzeugung

e Chemische Industrie
e Glasherstellung

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft. 6
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e Annahmen der Verkehrsleistungsnachfrage gemald UBA und BMK
e Berticksichtigung des modalem Split und der Technologieeffizienz

Unterteilung der Abschatzung

e Guterverkehr (StraRe, Schiene, Schifffahrt)
o Offentlicher Verkehr (Bus, Schiene)
e Flugverkehr

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft. 7
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Methodik

e Ausgangsdaten: Roadmap zur Dekarbonisierung der Fernwarme des FGW
e Anpassung der Daten an die Annahmen und Vorgaben dieser Studie

Fernwarmeerzeugung

e Bedarf der gasbefeuerten Anlagen
e Exergieeffizienz: Einsatz von Geothermie und Warmepumpen

Stromerzeugung

e Nebenprodukt aus der Fernwarmeerzeugung zur Verbesserung der Gesamteffizienz
e Keine Berucksichtigung von Marktreserve und Netzstabilisierung

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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Abschatzung der Nachfrage 2040
anhand von zwei Szenarien
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an der s Kepler Universitat Lin: ENERGIEVERBUNDTECHNIK AUSTRIAN ENERGY AGENCY

» Infrastrukturnutzung: konservativer Ansatz,

»

vorhandene Infrastruktur in hoherem Ausmalf}
weiter verwendet

Exergieeffizienz: ambitionierterer Ansatz,
Zukunftstechnologien, nutzenorientierter
Einsatz von erneuerbarem Gas wird priorisiert

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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Die Industrie ist wesentlichster Treiber JENERGIE ) e ef
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der NaChfrage nach erneuerba rem Gas an der Johannes Kepler Universitat Lin ENERGIEVERBUNDTECHN K AUSTRIAN ENERGY AGENCY
138 TWh . _ o
140 » Prozesse aus der energieintensiven Industrie sind
21 far rund 70 bzw. 75 % der gesamten Nachfrage nach
120 erneuerbarem Gas verantwortlich, insbesonders die
100 23 89 TWh Eisen- und Stahlerzeugung, chemische Industrie
_ und Herstellung von Glas.
30 Energie 10
12 » Der Gasbedarf des Verkehrssektors beruht
60 Verkehr hauptsachlich auf der Nachfrage nach Wasserstoff
10 95 e flr die Herstellung von E-Fuels (vor allem fir die
. 67 N Luftfahrt). AuBerdem: Guterverkehr (Stral3e,
20 g Industrie E Schiene, Schiff), Offentlicher Verkehr (Bus, Schiene)
g 5
” = » Sektor Energie: Methan fur Kraft-Warme-Kopplung
Nachfrage Nachfrage (KWK) zur Erzeugung von Strom und Wirme
Szenario Szenario

Infrastrukturnutzung Exergieeffizienz

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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2 | Abschatzung:
Angebot an erneuerbarem Gas
aus biogenen Reststoffen 2040

Biomethan (CH,)
aus anaerober Vergarung

Biomethan (CH,)

aus thermochemischer
Biomasseumwandlung (Gasification)

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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Angebot an biogenem Methan 2040 a R—

Methodik

e Ableitung: Theoretisches Potential = Technisches Potential = Realisierbares Potential

Anaerobe Vergarung

e Biogene Reststoffe aus Landwirtschaft, Haushalten und Industrie
* Nur biogene Reststoffe — keine nachwachsenden Rohstoffe (z.B.: Maissilage, etc..)

e Forstliche Biomasse und forstliche Reststoffe
e Keine nachwachsenden Rohstoffe (z.B.: Miscanthus, Holz aus Kurzumtriebsplantagen, etc...)

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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Theoretisch » Technisch » Realisierbar

an der Johannes Kepler Universitat Linz NIK AUSTRIAN ENERGY AGENCY
——

Rohstoffe:
Wirtschaftsdinger
A 9.000 88 TWh Vergirun - 100 Hausgartenkompostierung
£ & & g . .
> L < Lebensmittelabfalle
: m Gasification - 80 =
9 = Grinschnitt
S 6.000 ~ £
< - 60 w Biotonnenmaterial
Q0 s
% L 40 % » Sagenebenprodukte
5 3.000 1 20 TWh £ » Rinde
D - 20 E » Brennholz, Hackgut
: ] ke &
s 0 0 » ..und weitere
Theoretisches Potential Realisierbares Potential biogene Reststoffe

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft. 13



Effizienz und Priorisierung sind zentral
um Nachfrage moglichst gering zu halten
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an der Joh, s Kepler Universitat Lin: ENERGIEVERBUNDTECHNIK AUSTRIAN ENERGY AGENCY

Um den Gesamtenergiebedarf und damit
den Gesamtbedarf an erneuerbaren Gasen
in Osterreich zu senken, ist die Anwendung
exergetisch effizienter Prozesse zu
priorisieren.

Dies reduziert Energieimporte und tragt dazu
bei, Wertschopfungsabfliisse zu vermeiden.

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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Die Nachfrage uibersteigt das Angebot
an Biomethan um ein Vielfaches
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Kepler U itat Li ENERGIEVERBUNDTECHNIK AUSTRIAN ENERGY AGENCY

Die Nachfrage nach erneuerbarem Gas
tibersteigt das Biomethan-Angebot um
ein Vielfaches (Faktor 4,4 bis 6,8)

Optionen zur Deckung der Liicke z.B.

» Inlandische Produktion von griinem
Wasserstoff bzw. synthetischem Methan

» Import erneuerbarer Gase

Ein Einsatz von erneuerbarem Gas in anderen
als den betrachteten Sektoren wie z. B. dem
Gebaudesektor fuhrt zu einer Erh6hung der
Nachfrage

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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TWh

Nachfrage und Angebot 2040:
Exergieeffizienz fiir Energietrager-Flexibilitat " = ===

140

120

100

80

60

40

20

138 TWh ~ 55% mehr Nachfrage

im Szenario
Infrastrukturnutzung
W CHa4
89 TWh
® CH,4 oder H,
W H,
3 ks 20 TWh
<
:
5 : L
Nachfrage Nachfrage Angebot
Szenario Szenario Erneuerbares Gas aus

Infrastrukturnutzung Exergieeffizienz biogenen Reststoffen
(Biomethan)

»

»

»

= ENERGIE €
“INSTITUT E\rr

Die Gesamtnachfrage in den betrachteten
Sektoren liegt im Szenario
yInfrastrukturnutzung” bei 138 TWh und
damit um 55% hoher als im Szenario
,Exergieeffizienz” (89 TWh).

Ein betrachtlicher Teil (66 % im Szenario
»Exergieeffizienz”) kann flexibel sowohl
mit Methan als auch mit Wasserstoff
gedeckt werden. Der Anteil schrumpft im
anderen Szenario auf 30%.

Ungefahr ein Flnftel der Nachfrage kann
ausschlieBlich mit Wasserstoff erfullt
werden.

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft.
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Schlussfolgerungen der Studie (2) ”

n der Johannes Kepler Universitat Linz ENERGIEVERBUNDTECHNIK AUSTRIAN ENERGY AGENCY
——

Priorisierung der Verwendung

» Langfristig sind jene Sektoren prioritdr mit griinem Gas zu versorgen, die aus technischen Griinden keine
Substitutionsmaoglichkeiten zu gasformigen Energietragern aufweisen, wie z.B. eine Vielzahl von industriellen
Prozessen.

» Die langfristige Priorisierung ist fur die Standortsicherung industrieller Produktion und somit auch der
Wertschopfungsketten von Bedeutung.

» Einige Bereiche, wie der Gebdaudesektor und der Mobilitatssektor, weisen Substitutionsmaoglichkeiten auf.

» Ein Einsatz von biogenem Gas in einem anderen als den betrachteten Sektoren wie z. B. dem Gebaudesektor
fihrt zu einer weiteren Erhohung der Nachfrage nach Gasen, die zusatzlich durch Wasserstoff aus heimischem
erneuerbaren Strom bzw. durch den Import von erneuerbaren Gasen gedeckt werden mussen.

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft. 17
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Der Gasbedarf iibersteigt das Angebot.
» Die energetische GroRRe der ermittelten Gasbedarfsliicke betragt mindestens 69 TWh.

» Die Deckung der Nachfrage nach erneuerbarem Gas 2040 fiir die untersuchten Sektoren (auch ohne
Gebaudesektor, ohne motorisierten Individualverkehr und ohne Netzreserve) ausschlieBlich durch das
inlandische Angebot von biogenen Gasen wird nicht méglich sein.

» Die weitere Nachfrage ist durch das Angebot von erneuerbarem Wasserstoff und darauf aufbauendem
synthetischen Methan sowie durch Importe zu decken.

Effizienz ist wesentlich.

» Um den Gesamtenergiebedarf und damit den Gesamtbedarf an erneuerbaren Gasen in Osterreich zu senken,
ist die Anwendung exergetisch effizienter Prozesse zu priorisieren.
Dies reduziert Energieimporte und tragt dazu bei, Wertschopfungsabfliisse zu vermeiden.

Wir liefern Antworten fur die klimaneutrale Zukunft. 18
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