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newTRENDs

newTRENDs - New Trends in Energy Demand Modelling (EU H2020-Projekt)
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Relevanz

 Herausfordernde aber notwendige Vermeidung [5]

 Dachkonzept Kreislaufwirtschaft [3] zur Reduktion 
von Material, Energie und THG-Emissionen [7]

 Kreislaufführung von Material/Recycling [10]

 Materialeffizienz [16]

 Materialsubstitution [17]

 Circular Economy Action Plan der EU [18]

 Bausektor als ein Fokus [18]

 Grundstoffe Stahl und Zement [18, 20-21]Abb. 1 Anteil der Industrieemissionen in der EU 2019 [6]
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Zie l setzung

Übergeordnetes  Ziel

Beitrag der Kreislaufwirtschaft zur prospektiven Dekarbonisierung des EU-Bausektors und der 
zugehörigen Grundstoffindustrien bestimmen

Teilziel im Rahmen des Konferenzbeitrags

Methodische Herausforderungen für prospektive Dekarbonisierzungsszenarien identifizieren 

1. Quantifizieren des Stahl- und Zementflusses in der EU für ein aktuelles Basisjahr

2. Bestimmen der Treibhausgasminderungspotentiale ausgewählter Kreislaufwirtschaftsmaßnahmen
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Methode

 Drei methodische Ansätze [29]

 Materialflussanalyse

 Lebenszyklusanalyse

 Input-Ouput-Analyse

 Materialflussanalyse [30]

 Statisch/dynamisch

 Fluss-/bestandsgetrieben

Abb. 2 Struktur der Materialflussanalyse basierend auf [32]
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Methode

 Stahlflussmodellierung, erweitert basierend auf [21]

 dynamisch, flussgetrieben 

 Produktionsmengen der World Steel Association [36-53]

 Produktverteilungen und Verluste nach [22]

 Energiebedarfe und THG-Emissionen nach [60-65]

 Zementflussmodellierung, basierend auf [20, 21]

 statisch, flussgetrieben

 Produktionsmengen der Global Cement and Concrete Association [66]

 Produktverteilung und Verluste nach [20, 21]

 Energiebedarfe und THG-Emissionen nach [20, 21]
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Ergebni s se :  S tahl  - Mater ia l f lus s

Abb. 3 Stahlfluss in der EU 2019
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Ergebni s se :  S tahl  - Mater ia l f lus s

Abb. 4 Stahlfluss in der EU 2019 (von Roheisenerzeugung bis Rohstahl)
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Ergebni s se :  S tahl  - Mater ia l f lus s

Abb. 5 Stahlfluss in der EU 2019 (von Halbfertig zu Fertigerzeugnissen)
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Ergebni s se :  S tahl  - Mater ia l f lus s

Abb. 6 Stahlfluss in der EU 2019 (Endverwendungsgüter)
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Ergebni s se :  S tahl  - Mater ia l f lus s

Abb. 7 Stahlfluss in der EU 2019 (Schrott)
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Ergebni s se :  S tahl  – Energie  und THG -Emis s ionen

Stahlherstellung Verarbeitung zu Fertigerzeugnissen

Energiebedarf

in PJ

THG-Emissionen

in Mt CO2äq.

Gesamt Bausektor Gesamt Bausektor

Primärroute 1.695 519 177 54

Sekundärroute 223 142 22 14

Tab. 1 Energie und THG-Emissionen der Stahlherstellung in der EU 2019
 Flachprodukte 

 Warmband

 Rohre

 Langprodukte

 Betonstahl

 Walzdraht

 Profile

 Rohre
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Ergebni s se :  S tahl  – Energie  und THG -Emis s ionen
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Abb. 8 Kumulierter spezifischer Energiebedarf und THG-Emissionen der Stahlfertigerzeugnisse in der EU 2019
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Ergebni s se :  Zement  - Mater ia l f lus s

Abb. 9 Zementfluss in der EU 2019
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Ergebni s se :  Zement  - Mater ia l f lus s

Abb. 10 Zementfluss in der EU 2019 (von Klinker bis Zement)
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Ergebni s se :  Zement  - Mater ia l f lus s

Abb. 11 Zementfluss in der EU 2019 (Betonerzeugnisse)
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Ergebni s se :  Zement  - Mater ia l f lus s

Abb. 12 Zementfluss in der EU 2019 (Endverwendungsgüter)
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Ergebni s se :  Zement  – Energie  und THG-Emis s ionen

Klinker- und Zementherstellung Verarbeitung zu Endprodukten

Energiebedarf

in PJ

THG-Emissionen

in Mt CO2äq.

Gesamt Bausektor Gesamt Bausektor

Klinker 494 494 117 117

Zement 509 509 1 1

Tab. 2 Energie und THG-Emissionen der Klinker- und Zementherstellung in der EU 2019
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Abb. 13 Kumulierte spezifische THG-Emissionen in 
t/t der Betonendprodukte in der EU 2019
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Ergebni s se :  Kre i s laufwir t schaft smaßnahmen

Recycling  abgebildet im Stahlfluss

Materialeffizienz  Wiederverwendung von Baustahl und somit Nachfragereduktion um 65% [21]

Materialsubstitution  Substitution durch innovativen Beton mit 70% geringeren 
Prozessemissionen bei Betonfertigteilen [20-21]
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Ergebni s se :  S tahl  - Kre i s laufwir t schaft smaßnahme

Abb. 14 Angepasster Stahlfluss 

Primärroute: -20% Energie, -22% THG-Emissionen

Sekundärroute: -41% Energie, -41% THG-Emissionen

Fertigerzeugnisse: keine Änderung spezifischer Werte
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Ergebni s se :  Zement  - Kre i s laufwir t schaft smaßnahmen

Abb. 15 Gegenüberstellung kumulierter spezifischer Energiebedarf und THG-Emissionen der Betonendprodukte

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0,16

0,18

Transportbeton Betonfertigteile

THG-Emissionen in t/t Angepaste THG-Emissionen in t/t

Klinker- und 
Zementherstellung: -20% 

THG-Emissionen



© Fraunhofer ISI 

Faz i t  und Ausbl i ck

Fazit

 Energiebedarfs- und THG-Emissionsreduktion bestimmbar

 Eignung der Materialflussanalyse bestätigt 

 Wesentliche Herausforderung durch Datenbedarf

Ausblick

 Grundlage für weitere Betrachtungen

 Prospektive Szenarien mit bestandsgetriebenem Ansatz

 Weitere Materialien und Kreislaufwirtschaftsmaßnahmen

 Kopplung mit anderen Modellen
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